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Resumo

A bolsa de Treinamento Técnico solicitada destina-se a um profis-
sional da area de Ciéncias Exatas com conhecimento e experiéncia em
programacao nas linguagens R e C. O objetivo deste plano é o desen-
volvimento de um pacote em ambiente R que implemente os protocolos
analiticos propostos no plano de pesquisa. Embora a equipe seja capaz
de programar fungoes em R para uso proprio, sua depuragao, otimi-
zacao e integracao em um pacote R, que tem um rigido controle de
qualidade, é uma tarefa que demanda especialita em programagao, em

dedicacao exclusiva.

1 Objetivo

Criacao de um pacote do ambiente R para ajuste e selecao de modelos de dis-
tribuicao de abundancia de espécies, e sua publicacao no repositério ptblico

de pacotes da linguagem R (http://www.r-project.org/cran).

2 Metodologia

No ambiente R, um pacote consiste de um conjunto de objetos, classes e
métodos, integrados para realizar um determinado tipo de anéalise estatistica.
O pacote aqui proposto ird implementar a estrutura logica dos protocolos
analiticos que serao desenvolvidos no projeto principal, que incluem ajustes,
comparacao e diagnéstico de modelos de distribui¢ao de abundancia, bem

como simulacoes de comunidades sob modelos teoricos.



Por ser uma linguagem orientada a objetos, cada funcao pode ser progra-
mada, depurada e testada como uma unidade indepente. Outra conveniéncia
é a existéncia de interface com outras linguagens, como C e FORTRAN,
0 que permite otimizacao de rotinas, por meio do uso da linguagem mais
adequada. Assim, um pacote pode ser construido em modulos, que sdo os
objetos (Venables and Ripley, 2000), e novas fungées podem ser adicionadas
facilmente, na medida da necessidade dos usuérios. Por outro lado, a unidade
de um pacote depende de uma estrutura definida a priori, que reflete a 16-
gica das analises implementadas. Em termos de programacao, isto se da pela
definicao das classes de objetos e seus respectivos métodos, que estabelecem
as relacoes entre eles.

Por fim, os pacotes em R seguem uma padronizag¢ao muito rigorosa, que
define a estrutura de subdiretorios, documentacgao, parametros de configura-
¢ao (R Development Core Team, 2008), que sao verificados automaticamente
pelo servidor do repositorio de pacotes. A inclusao de um novo pacote neste
repositorio s6 é possivel com esta verificagao, garantindo um padrao minimo
de qualidade.

Combinando estes aspectos da linguagem R, o desenvolvimento do pacote

aqui proposto seguird as seguintes etapas:

Definicao da estrutura: a estrutura geral do pacote, com suas funcoes,
classes e métodos sera definida, a partir da logica do protocolo analitico
que sera desenvolvido no projeto principal. Para isto, o bolsista reali-
zard reunioes com a equipe e o pesquisador principal, além de estudo
individual do codigo e documentacao de pacotes correlatos. Definida
uma estrutura, o bolsista a apresentara a toda a equipe, para discussao
e aperfeicoamento. As diretrizes gerais para planejamento de pacotes
seguirdo as duas referéncias basicas da linguagem (R Development Core
Team, 2008; Venables and Ripley, 2000). O produto esperado desta fase

é o plano do pacote.

Programacao: as funcoes e demais objetos serao desenvolvidos seguindo a
cadeia de dependéncias, e as necessidades de aplicacao pela equipe. O
produto desta fase sao todas os codigos de todas as fungoes e demais

objetos que irao compor o pacote.

Depuracao e testes: cada funcao passara pelas rotinas basicas de depura-
¢ao em R (Venables and Ripley, 2000), bem como por testes de uso
pela equipe (ver rotinas de testes com simulacdo, no projeto principal).

O produto desta fase sao os codigos revistos e depurados.



Documentacao: conforme os padroes de pacotes em R, serd preparada uma
pagina de documentacao em inglés para cada objeto desenvolvido. Es-
tas paginas de ajuda sao parte obrigatoria dos pacotes, e seguem um
formato padronizado (R Development Core Team, 2008). O produto

desta fase é o conjunto de paginas de documentacao.

Finalizagao: documentacao e funcoes serao organizadas na estrutura de
diretorios exigida para compor um pacote, que inclui uma série de ar-
quivos de configuracao, controle e documentagao (R Development Core
Team, 2008). O produto desta fase serd o pacote em sua primeira ver-

Sao0.

3 Cronograma de Resultados

PRODUTO TRIMESTRE
1 2 3 4 5 6 7 8
Estrutura do pacote X
Codigos dos Objetos X
Codigos depurados X
Documentacao X
Pacote X

4 Justificativa

Toda a equipe do projeto é capaz de criar funcoes no ambiente R para uso
proprio. No entanto, a integracao e documentacao destas fungoes em um
pacote para distribuicao para outros usuarios exige a dedicacao em tempo
integral de um programador. Uma pessoa com este perfil também é neces-
saria para um trabalho sisteméatico de depuracao e otimizacao das fungoes
desenvolvidas, o que muitas vezes exige conhecimento de outras linguagens
computacionais. Assim, a bolsa de Treinamento Técnico nivel IV solicitada
permite que a equipe de pesquisadores do projeto se ocupe com as ques-
toes de logica e fundamentacao ecologica dos protocolos, deixando aspectos
técnicos de implementagao para um profissional com competéncia especifica.

O bolsista se beneficiara de um treinamento no desenvolvimento de paco-
tes em ambiente R, cuja aceitacao no mercado e na academia tem crescido ra-
pidamente. A interacao com um grupo de usuarios com demandas analiticas

complexas e conhecimento basico de programacao aumenta as possibilidades



de diadlogo, e melhor compreensao dos perfis de potenciais clientes no meio

académico.
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